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A n s prUch e 

Fertigbausystem fur Schutzraume, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese aus in P.asterrcaB vorgef erti aten, 
miteinander kornbi ni erbaren f'oduleinheiten aufci?baut 
s i nd . 

Fertigbausystem fur Schutzraune nach Anspruch 4 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die I'odul ei nhai tan Tafel- 
elemente sind. 

Fertigbausystem fUr Schutzraune nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Koduleinheiten 
Raunsegnente sind. 

Fertigbausystem fur Schutzraume nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daC die f'odul ainhei ten P.aun- 
zellen sind. 

Fertigbausystem fur Schutzraume nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Modul einheiten aus 
mit Fein- und/oder Mi ttelbl echen (33; 66; 68) bzw. 
(34; 41; 58, 64) beplankten P.ohr skel ettrahnen (31, 
32, 38, 39; 44, 45, 48; 54; 49, 50; 65, 67) bestehen. 
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Fertigbausystem flir Schutzrautte nach Anspruno 1 und/ 
Oder 5, dadurch gekennzei chnet, daP der Pohrskelett- 
rahmen aus nahezu scharf kanti nen, rechteckigen Viar- 
kantrohren (31 , 32, 38 , 39; 50, 54) ceschweipt 1st. 

Fertigbausystem flir Schutzraune nach Anspruch 1, 
und/oder 5, dadurch gekennzei chnet , da£ der Rohr- 
skel ettrahnien von mindestens zwei in Abstand zuein- 
ander bef i ndl i chen, durch Langs hoi me (50) rciteinander 
verbundenen Spanten (49) nit krei ssegraentf omiger 
AuRenseite und gerader Innenseite gebildet v/ird. 

Fertigsystem flir Schutzraune nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daR die Spanten (£9) an ihrer 
gekriimnten AuDenseite mi t Trapezbl echprof i 1 en (64) 
beplankt sind, 

Fertigbausystem flir Schutzraume nach Anspruch 1 , 
7 oder 8, dadurch gekennzaichnet , daE die Spanten 
(49) zur Gev/ichtsei nsparung rait DurchbrUchen (41) 
versehen sind. 

Fertigbausystem fiir Schutzra"ume nach mindestens 
einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daf> an den Seiten der Spanten (49) 
Flansche angebracht sind, die Bohrungen zur Aufnahne 
von Verbindungsschra uben (CO) aufweisen. 

1 1 • Fertigbausystem fur Schutzraune nach nindestens 

einen der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB santliche Eenrenzun psf 1 achen des Schutz- 
raunes aleiche Abmessuno un d Forn aufveisen. 

12, Fertigbausystem fur Schutzraume nach mindestens 
einem der vorangegangenen Pnsprliche, dadurch nekenn- 
zeichnet, dap die rodul einhei ten als Kas tentrr'ner 
ausgebildet sind. 

13, Fertigbausystem flir Schutzraune nach nindestens 
einen der vorangegangenen Anspruche, dadurch nekenn- 
zeichnet, dap der Fi 1 terraum/Notaussti eg , und die WC-/ 
LUf terarmaturenni sche rSunlich identische Einheiten 
sind. 

14, Fertigbausystem fur Schutzraune nach mindestens 
einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daP die Modul ei nhei ten entsrrechend ihrer 
Funktion in einfacher Wsise modif izierbar sind. 
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Fertigbausystem fur Schutzraume nach mindestens 
einem der vorangegangenen AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daD die vorgef ertigten Paurazellen fahrik- 
mSRig mit vollstandiger Einrichtung auscferiistet sind. 

Fartigbausystam fur Schutzraume nach mindestens 
einem der vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichhet, da|3 die Anbringung der Abschirnung des 
Schutzraumes gegen gestreute PUckstandsstrahl ung und 
des Schutzes gegen Warmeei nwi rkung zum Uberv/i egenden 
Teil auf die Baustelle verl agert ist. 

Fertigbausystem fur Schutzraume nach mindestens 
einen der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB die Abschirnung des Schutzraumes gegen 
gestreute Riickstandsstrahl ung und Warmeeinwi rkung 
durch Erduberdeckung (70) erfolgt, 

Fertigbausystem fur Schutzraume nach mindestens 
einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap der Schutzraum nit einem Sandmantel 
(71) umhunt ist. 

Fertigbausystem fUr Schutzraume nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sandmantel (71) durch 
ein chemisches Zusatz- und Bindemittel verfestigt ist. 
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20. Fertinbausystem fur Schutzrc'im- nach rin^stens 
einem der vorangegangenen Ansprliche, dadurch ceksnn- 
zeichnet, dap der Schutzraum mit einer nschanischen 
oder hydraul i schen h i vel 1 i er ei nr i chtunn (23) aus- 
geriistet ist. 

21. Fertigbausysten flir Schu tzraurce nach eir.er der voran- 
gehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnrt, daP eine 
schwimmende Lagerung des Schu tzraumes noclich ist. 

22. Fertigbausyst em flir Schutzraume nach nindestens 
einan der vorangegangenen Anspruche, dadurch nekenn- 
zeichnet, dap die Fachwer khohl rsune (31) der AuHen- 
v/and als Fri schwassertanks ausgebildet sind. 

23. Fertigbausystem fUr Schutzraume nach mindestens 
eineni der vorangegangenen Ansprliche, dadurch oekenn- 
zeichnet, dap die Fachv/er khohl reurce der Bodengruppe 
als Fakalien- und/oder Abwassertanks (67) ausgebildet 
sind. 

24. Fertigbausyst em fur Schutzraume nach mindestens 
einen der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die jeweilige stirnseitige r:odul ei nhei t 
der Schutzraumzel 1 e den Fi 1 terraum/Notausstieg bzw. 
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die WO/Llif terarma turenni sche aufnimret. 

25. Fertigbausyst em fur Schutzraurne nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , da!?, zur Herstellung eines 
Stahl -Betonverbundes der Rohrskel ettrahmen auPen mit 
einer Trapezbl echbepl ankung (41) sowie einer diese 
iiberl agarnden Stahlma ttenarmi erung (43) versehen ist. 

26. Fertigbausystem fUr Schutzraurce nach nindastens einero 
der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Schutzraum-Modul einhei ten con tainergerec'ht ausge- 
bildet sind. 
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Fertigbausystem fUr Schutzraume 



Vorliegende Erfindung bezieht sich auf Schutzbauten im 
Fertigsystem. 

In alien mil i tarischen Auseinandersetzungen, vom Altertum 
bis zur Neuzeit, wurde auch die Zi vi 1 bevol kerung von den 
Kriegseinwi rkungen unmlttelbar oder mittelbar betroffen. 
Aufgrund der begrenzten Waff enwi rkungen spielte sich das 
Kriegsgeschehen in der Vergangenhei t im Bereich lokaler 
Fronten ab. 
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Durch die stetige Wei terentwickl ung v/urde die Effizienz 
der Kriegswaffen verbessert. Dabei v/urde eine erhohte 
Flachenwirkung, verbunden mit verstarkter Zerstorungs- 
kraft, erzielt* Al s zwangsl auf ige Fplge dieser Entwick- 
lung hat auch die unmittelbare Waf f enwirkung auf die 
Zi vil bevol kerung zu genommen* 

In der Bundesrepubl i k Deutschland kbnnen derzeit lediglich 
3 Prozent der Zi vil bevol kerung in Schutzbauten unterge- 
bracht werden. 

In den europaischen Nachbarlandern, v/ie z.B. der Schweiz, 
wo immerhin liber 90 Prozent der Bevol kerung mit einem 
Schutzplatz ausgestattet werden kcnnen, ist die Lace 
wesentlich glinstiger. 

In der Bundesrepubl i k Deutschland besteht daher, insbeson- 
dere bei Berucksichtigung ihrer geopol itisch gefahrlichen 
Lage, ein erhebl icher Nachhol bedarf a n Schutzbauten, da 
wir uns heute in der bedauerl i chen Lage sehen, dali der 
Soldat der kampfenden Truppe gegenliber der Zi vil bevol ke- 
rung einen effektiv wi r kungsvol 1 eren Schutz geniept. 

Neben der permanenten Kriegsgefahr nimmt die Bundesrepubl i k 
Deutschland ira Katastrophenschutz ebenfalls eine Sonder- 
stellung ein. Bedingt durch die verd ichtete, industrielle 
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Infrastruktur , ist die Bevcilkerung nur unzureichend 
oeschUtzt. 

Es hat sich mi t erschreckender Deutlichkeit gezeigt 9 
daR die simulierte Evakuierung der betroffenen Eevol kerungs- 
teile kaurn Icisbare Schwi eri gkei ten, sowohl im organi- 
satorischen, wie auch im technischen Bereich hervorruft. 

Aus diesen Crunde muD flir eine Ausrlistung der Beyolkerunp 
mit Schutzbauten innerhalb kurzester Zeit Sorge petranen 
v/erden, Der sich hieraus ergebende Nachhol bedarf kahn mit 
konventionell en Bauverfahren nicht geTeistet v/erden e 

Urn zunachst nur dem Nachho 1 bedarf an Schutzbauten nach- 
zukommen, muli ein industriell herzustell endes Fertigbau- 
system entwickelt werden, das folgende Kriterien erfullt: 

Kostenglinstige, industrielle Herstellung, 
problemlose Transportmethode (containergerecht) , 
einfache Montage, 

flexibel in den verschiedensten Anwendungs- 
bereichen, 

hochwertiger Oual i tatsstandard (Grund- und 
verstarkter Schutz der Schutzstufe SI - S3). 

Bereits bekannte Ferti gungssysteme in Stahl batonbauwei se 
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werden den vorstehend angeflihrten Kriterien nicht gerecht. 
Die Stahl betonbauwei se setzt hier enge Prenzen. 

Die strukturbedingten Fertigungsmethoden, das hohe Qewicht 
der Segment- bzw. Taf el el emente, die sich daraus ergebenden 
Transportprobl erne f Uhren zwa ngsl auf i g zu einem hohen End- 
preis„ 

Hinzu kommt, daS es v/egen zu hoher fcewichte hei dieser 
Fertigungsrriethode nicht moglich ist, die Raurozellen- 
bauweise iro industriel 1 en FertigungsprozeB zu verwirk- 
1 ichen 0 Containergerechter Transport ist so gut wie 
ausgeschlossen. Ebenso ist die Flexibilitat in den An- 
wendungsbereichen entsprechend eng begrenzt. 

Die kraftschl Ussige Verbindung der einzelnen Segroente 
und Platten iro flontageabl auf ist konstruktiv nur mit 
erheblichem Kostenaufwand zu lesen, falls auf Ortbeton- 
schlosser verzichtet wird. 

Es zeigt sich deutlich, daB den Hog! ichkei ten der 
Stahl betonbauweise bei dieser Aufgabenstell ung Schranken 
gesetzt sind, die bei qualitativ hohen Anspruchen, nur 
mit einem groBen Kostenaufwand erreicht werden konnen. 
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Die Ortbetonbauweise bietet ebenfalls kfeine iiberzeugende 
Alternative. Auch hier ist der Kostenfaktor auf dem bekannt 
hohen Niveau des ko nventionell en Massivbaus angesiedel t , 
ganz davon abgesehen, daB die Anwendungsbereiche beschrankt 
sind. Von Flexibilitat kann hier nicht die Rede sein. 
Fur den Nachrustungsberei ch *kbmmt diese Bauweise, von 
Ausnahmen abgesehen, nicht in Frage. 

In Anbetracht der geschil derten Hachteile der bekannten 
Herstell ungsarten von Schutzraunbauten i st die der Erfindung 
zugrunde liegende Aufgabe darin zu sehen 9 ein Fertigbau- 
system flir Schutzraume vorzuschl agen , dessen Teile indu- 
striemaBig vorgef ertiqt , tran sporti ert und zusammengebaut 
werden konnen, urn auf diese Weise, bei gl eichzei tiger 
Qual itatsverbesserung und -garantie, eine erhebliche 
Kostensenkung flir normgerechte Schutzraume der Sicherheits- 
stufe SI bis S3 zu erreichen. 

Die Aufgabe v/ird bei Schutzraumbauten in Ferti gsystem- 
bauweise dadurch gelost, daB im RastermaB vorgef erti gte 
Modul einhei ten aus Stahl zum Einsatz kommen, die aus 
einer mit Fein- und/oder Mi tt el bl echen beplankten Rohr- 
skel ettrahmenkonstruktion bestehen. Die Rohrs kel ettrahmen 
konnen dabei bedarfsweise als Tafeln, Raumsegmen te oder ganze 
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Raumzellen fabrikma&ig vorgefertigt werden. 

Der Rohrskel ettrahmen 1st dazu aus nahezu scharf kan ti gen 9 
rechteckigen, geschweiBten Vi erkantrohren aufgebaut, an 
die auBen Hi ttel bl eche und innen ebene Feinbl echpl atten 
angepl ankt" sind . Als AuBenbepI ankung kbnnen auch Trapez- 
bleche zuni Einsatz kommen, die dann vorzugsv/ei se Zylinder- 
segmente bilden. In Weiterbildung der Erfindung konnen die 
montierten Sta hi raumzell en mit einem Betonmantel in 
Stahl-Betonverbundbauweise verstarkt we r den. 

Einzelheiten der Erfindung werden nachstehend anhand von 
Ausf uhrungsbeispiel en in Verbindung mit den zugehi>rigen 
Zeichnungen naher beschrieben. Von den Zeichnungen zeigt: 



Figur A einen ersten GrundriB, 

Figur B einen zweiten, und 

Figur C einen dritten GrundriB, die aus Vielfachen 

einer Moduleinheit mit RastermaB 1,25 m 
aufgebaut sind. 

Figur D zeigt die hausinterne Unterbringung des 

Schutzraumes, wahrend 

Figur E eine hausexterne Anordnung des Schutz- 

raumes zeigt. 
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Figur F zeigt die externa Anordnung eines Schutzbaues 

fur ein Faroil i en-Wohngebaude, und 

Figur G zeigt eine Kombination r.iehrerer Schutzraum- 

einhei ten, 

Figur Hj ist die perspekti vi sche Darstellung eines 

Schutzraumes in Raunzel 1 enbauvei sa 9 und 

Figur eine solche in Raumsegrcen tbauwei se 9 

Figur H 3 zeigt den Ouerschnitt, und 

Figur I den langsschnitt eines Schutzraurces ; 

jeweils in reiner Stahl konstrukt ion . 

Figur J zeigt den Knotenpunkt zwischen Hand- und 

Deckenteil , 

Figur K zeigt den Ouerschnitt eines solchen Knoten- 

punktes, und 

Figur L zeigt einen Ausschnitt des Vi ar kantrohr- 

Fachverks der Aufienhaut mit oberen Decken- 
abschnitt, teilweiss geschnitten. 

Figur H zeigt den Ouerschnitt, und 

Figur N den Langsschnitt eines Schutzraumes 

in Stahl -Betonverbundbauweise ; v/ahrend 

Figur 0 den Ouerschnitt eines Knotenpunktes 

Auftenwand-Decke darstellt, zeigt 

Figur P die Gesanitansicht der in F1n. 0 dar^estell ten 

Ausfiihrungsform in Sta hi -Betonver bund- 
bauwei se, 

Figur Q gibt den Ausschnitt der Decke im Langs- 



130064/0076 



- 8 - 



3024437 



schnitt wieder, und zvar bei Stahl-Beton- 
v e r bu nd ha u v.' a i s ~ , v- r o h i n ge g en 
Fifjur R ausschni ttsweise den Langsschni tt der Deckan- 

konstruktion der Senrcentba uvei se in Stahl 
z e i r t • 

Figur Sj zeigt die parspekti vi sche Darstellunn einer 

Raunzelle nit Trapezheplan kunn , 
Figur So ist die perspekti vi sche Ansicht aines Rauifl- 

segments eines rait Trapzebl echen beplankten 

Schutzraumes, 

Figur S g zeigt trapezbl echbepl ankte Taf el el eraente in 

perspekti vischer Darstellung, 

Figur stellt den querschnitt eines Schutzraurces 

mit Trapezbl echbeplankung dar a 
Figur T zeigt die Stirnansicht des in Fig. gezeigten 

Schutzraumes . 

Figur U stellt den Querschnitt einer Elementver- 

bindung Auf env/and-Decke bzw. Auftenwand- 
Boden dar. 

Figur V zeigt einen Querschnitt im Deckenbereich 

in Langsr ichtung desselben, und 
Figur W zeigt den Langsschnitt des in Fign. S und T 

gezei gten Schutzraums . 

In Fig. A ist ein GesamtgrundriD eines aus fiinf Modul- 
einheiten im RastermaE 1,25 m aufgebauten Schutzraumes dar- 
gestellt, bei demeinmal eine sinnvolle, raumokononisch 
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giinstine Aufteilung erraicht ist, und zun anderen den 
Material ahmessunfen der vervendeten r r ofc-, I'ittel- und 
Feinbleche bzw. DSB-Tra pezprof i 1 e Rechnung getragen wird. 
Die Sektionen 2-4 in Fig. A bzw, 2-5 in Fig. B bzw. 
2-6 in Fig. C, ebenso v/1 e die Sektionen 3-4 in Fig. B 
bzw. 3-5 in Fig. C sind sov/ohl in ihrer PrundriBauf tei 1 ung 
als auch in ihren euCeren Ab^essungen identisch. Ebenso 
identisch sind die auftersten sti rnsei ti gen Sektionen. 

Auf das in den Fign. A bis C dargestellte CrundriBsystem 
sind sarotliche in den weiteren Zeichnungen qezeigten 
Konstruktionen abgestimrot, wobei die in diesen Figuren 
stark ausgezogenen Wandbegrenzungsl inien dem in den Finn. 
H bis L dargestell ten Stahlskelett entspr echen , wahrend 
die beiden auBeren gestrichel ten Linien mit den aufteren 
Konstruktionsbegrenzungen der Fign. K bis V identisch sind. 

Die GrundriRkonzeption der gezeigten Schutzraume ist, 
soweit es ihre Abmessuhgen und die FT achengroBen betrifft, 
auf die Richtlinien des BVS ( Bundesverband ftir den Selbst- 
schutz) abgestellt, wobei hier jedoch gegenuber bekannten, 
auf dem Markt befindlichen Schutzbauten es gelungen ist, 
ein raumokonomi sch optinales Ergebnis zu erzielen. 

Dies wurde vor allem mit der maBgleichen Gr undr iBgestal tung 
der Sektionen 2 und 3 bzw. 4 und 5 erreicht. Die Eingangs- 
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schleuse 2 und der Fi 1 terraum-Notausstieg 4 einerseits 
sowie die IX- und LUf terarmaturenn i sche 3 bzv/. 5 anderer- 
seits sind jeveils raurclich identische Einheiten. 

In ihrer Fl achengrepe vurden bei diesen Raunien die unteren 
Richtwertgrenzen des BVS beriicksichti gt , v.'ohingegen der 
Auf enthal tsraum 1, gemessen an der Schutzpl atzkapazi tat, 
relativ groB gehalten ist. 

Auf diese Weise wird ein niedriges umbautes Raumvolumen 
erreicht. Dies ergibt eine grundr iBbedingte Kostensenkung 
bzv/. gegeniiber bekannten GrundriBsystemen eine Quali- 
tatsverbesserung des Raumangebotes . 

Bei den dargestellten Figuren A bis C weist ein Modul. 
die Lange von 1,25 m und eine Breite von 2,50 m auf, so 
daB sich bei dero Schutzraum von Fig* A, der sich aus 
fUnf Moduleinheiten zusammensetzt und fur die Aufnahme 
von 10 Personen ausgelegt ist, eine Uberbaute Flache 
von 15,63 qrn ergibt. Die erreichte tiutzflache belauft 
sich dabei auf 13,27 qm. 

Bei dem Schutzraum nach Fig. B sind sechs Moduleinheiten 
zusammengefugt, die bei einer Breite von 2,50 m eine 
Lange des Schutzraumes von 7,50 m fur die Aufnahme von 
16 Personen ergeben. Die Uberbaute Flache betragt dabei 
18,75 qm, wa'hrend die Nutzflache sich auf 16,14 qm belauft. 
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Der in Fig, C dargestellte Schutzraun ist auf die Aufnahme 
von 20 Personen ausgelegt, wozu sieben flodul ein hei ten 
mit einer Gesamtlange von 8,75 m zusammengef lint sind. 
Die tiberbaute Flache betragt dabei 21,88 cr.i, wahrend 
sich die Nutzflache zu 18,99 on ernibt. 

Der prinzipielle Aufbau ebenso v/ie konstruktive finzel- 
heiten eines Schutzraums in reiner Stah"i konstruktion 
entsprechend den Fign. A bis C gehen aus. den Finn, H bis 
L hervor. 

In Fig. ist die Raurczel 1 en bauv/ei se ^ei einerc Schutzraum 
in Ganzstahl konstruktion verwi rkl icht. 1 bezeichnet dabei 
den Aufenthal tsraum, der durch eine Eingannsschl euse 2 
und eine GastUr 24 betreten und verlassen werden kann. Meben 
derr Eingangsbereich ist, wie nachstehend noch naher be- 
schrieben wird, eine WC-Nische 3 angeordnet. Eine grundriP- 
gleiche Einheit ist an der anderen Stlrnseite des Schutz- 
raumes vorgesehen, die den Fil terraum/Notausstieg 4 bzw. 
in einer Nische die LUf terarmaturen 5 aufnimrct und mit 
einem Schacht-Notaussti eg 9 ausgerustet ist. 

In Fig. H 2 ist die in den Figuren H 3 bis L im Ouerschnitt 
dargestellte Konstruktion als industriell vorgef ertigtes 
Raunsegment gezeigt. Eingannsschl euse und HC-Mische 75 
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einerseits sowie Filt erraum/No taussti en und Liifter- 
armaturenn i sche 73 andererseits bilden jeweils eine 
maRlich identische Raumeinheit, wahrend der Aufenthalts- 
raun 76, 77 in drei Raumsegnente unterteilt ist. Rei 
beiden Bauweisen sind nelochte Mon tagebef estigungen aus 
auf geschweiSten FT achei senpl atten als HeiEauoen 74 vogesehen. 

In d^n Fign, H 3 und I ist der Puerschnitt bzw. Langs- 
schnitt eines aus fUnf Modul ei nhe? ten aufgebauten Schutz- 
raumes dargestellt, bei dem jede Toduleinheit aus Rohr- 
skel ettrahroen, bestehend aus Deckenquerholmen 31, Wand- 
querholm^n 32, vertikalen Langsholmen 38 sowie horizon- 
talen Deckenl angshbl men 39 aufgebaut ist (vgl, Fign. J, 
K und L). Wahrend die Holme 31, 38 und 39 aus scharf- 
kantigem Vierkantrohr der Abmessung 150/40/4 mm bestehen, 
hat das den Querholm 32 bildende Vierkantrohr die Ab- 
messungen 100/40/3 mm. 

Hit 36 ist in Fig, J die Cehr ungsschni tt-Schwei Bnaht 
bezeichnet, die die Verbindung der senkrechten und waag- 
rechten Rohrholme herstellt. Diese Verbindung wird durch 
eine Knotenaussteif ung , die durch ein Grobblech 35 der 
Dicke 6 mm vorgenommen wird und das mittels einer SchweiB- 
nahtverbindung auf den senkrechten bzw. waagrechten Vier- 
kantrohren auf geschweifit ist, verstarkt. Die gleiche 
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Verbindung und Verstarkung der waagrechten und senkrechten 
llolrce wie i ir. Deckenberei ch erfolrt auch iir. Bodenbereich 
unter Verv/endung der cleichen T*chnik. Auf diese Weise 
entsteht fur jede Modul ei nhei t sin Pohrrahnenn erlis t , das 
an seiner AuPenseite m1t ei ner M ttal bl echhepl ankung 
der Dicka 4,75 mm versehen ist, die vorzucswei se .ir 
El ektropunktschveif verfahren aufcehracht und an d?n 
PI attenstopen durch eine durchoehende SchveiF-naht mitein- 
ander verbunden ist. Die Feinbl echberl an kung 33 der Dicke 
1,25 mm v/ird von innen auf den Vi er ka ntrohr ra hr.en nittel s 
eines Spezial kl ebe verfahrens , das sich bereits in Flug- 
zeugbau bewahrt hat, aufgeklebt und zuslitzlich nn\t 
|.;aschinensenkschrauben auf dam VI er kantrohrrahroen befe- 
stigt. 

In Fig. IC ist der Kno tenpunkt hei einem I nnenwandanschl ufr 
dargestellt, bei den Coden-, AuEenv/and- und Peckenel enente 
miteinander verbunden werden. Dabei treffen der Ouerholn 
32 und der vertikale t Zwi schenwa ndl angsholp 3G aufeinander, 
die miteinander verschwei&t sind. 

Diese beiden Holme werden mit den beidseitigen Decken- 
langsholmen 39 wiederum durch eine Probbl ech-Kno tenaus- 
steifung der Dicke 6 mm mit- und unterei nander verbunden. 
An der AuRenseite befindet sich wiederum die rittelblech- 
beplankung 34, die auch an der Zwischenwand in Eereich 
des Filterraumes zum Einsatz konmt und auf die zusatzlich 
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noch eine 0 9 8 mn dicke Bleifolie aufgeklebt ist. 

Fig. L zeigt schlie&lich einen Ausschnitt des Vierkant- 
rohrf achwerks der AuBenwand mit einem oberen Deckenab- 
schnitt. Hit 32 ist dabei wieder der AuBenwandquerholm 
bezeichnet, der in der vorbeschriebenen Weiss mit den 
Deckenl angsholm 39 verbunden ist. Auf den Deckenlangs- 
holmen ist im Punktschwei Bverfahr en die Mi ttel bl ech- 
beplankung 34 aufgebracht. Mit 35 ist die vorstehend 
beschriebene Grobbl ech-Bodenaussteif ung bezeichnet, die 
die waagrechten Deckenl angshol me 39 und die senkrechten 
Au&enwandl angshol me 38 miteinander verbindet. 

Durch die Verbindung mehrerer auf diese Weise geschaffener 
Hoduleinheiten entsteht der in Fig. H und Fig. I gezeigte 
Schutzraium, der in seiner kleinsten Ausf uhrungsf orm fUnf 
Hoduleinheiten umfaBt. Dabei dienen die beiden stirn- 
seitigen Hoduleinheiten der Aufnahme von Versorgungs-- 
einrichtungen. 

Die rechte Modul einhei t in Fig. I ist dabei mit einem 
aufgesetzten Domschacht 9 versehen, der als Notausstleg 
dient. Bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist der 
Schacht in seinem oberen Abschnitt verjiingt und mittels 
einer Notausstiegsklappe 21 hermetisch verschl ieBbar. In 

- 15 - 

130064/0076 



3024437 



gleicher Weise ist die Bodenbffnung des Schachtes i*it 
einer weiteren Notausstiegsklappe 21 ausgeriistet* so daP 
der Donschacht als Schleuse verv/endet werden fcann. 

In Fig. H ist mit 10 eine Zul uf tl ei tung bezeichnet, die 
iiber eine Ansaugl ei tung 11 mit einem kombinierten Normal- 
und Schutzl Uftungsgerat 13 verbunden ist und mit Luft 
beschickt werden kann c Die Zul uf tl ei tung 10 ist auPerdem 
mit einer Schnell schl uBkl appe ausgerlistet. Von dem kombi- 
nierten Normal- und Schutzl Uftungsgerat 13 geht eine 
Schutzluftansaugleitung 17, die gegen gestreute RUckstands- 
strahl ung abgeschirmt ist, zu dem Sandf il terbereich 16, 
der schockgeprlif t und -gesichert eingebaut ist und eine 
Retriebeeinhei t mit Ulfullung umfaBt. 

Hit 14 sind aufklappbare Liegebetten bezeichnet, die aus 
einem Al umini umrohrgestange bestehen, das mit Segeltuch 
bespannt ist, Unterhalb des untersten fclappbaren Liege- 
bettes ist bei : 8 ein Abst el 1 berei ch fur Vorratfc vorge- 
sehen, 

Mit 19 ist eine fest montierte Bestuhlung mit integrierter 
KopfstUtze aus glasfaserarmierter PVC-Schale bezeichnet. 
Bei 20 ist noch ein Entwasserungs-Sandf i 1 ter angeordnet. 
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130064/0076 



* 3024437 

Die stirnsaitige tlodul ei nhei t mit den aufgesetzten Dom- 
schacht ist durch eine Trennwand von den iibrigen Modul- 
einheiten abgetrennt. Diese Trennwand ist mit einer 
Uffnung versehen, die durch eine Motausst i eg-Gas kl appe 
15 verschlossen warden kann. 

Die andere, stirnseitige Modul einhei t ist durch eine Gastur 
24 von dem Auf enthal tsraum abgetrennt und mit einem 
Handwaschbecken 29 sowie einer U'C-Einheit 30, die vorzugs- 
weise mit einer chemischen Bindung der Fakalien arbeitet, 
ausgerustet. Alternativ kann die Installation auch eines 
WasserspUl kl osetts vorgesehen werden, wobei die Wasser- 
zufuhrung ebenso v/ie bei dem Handwaschbecken, aus einem 
Frischv/assertank 31 erfolgt. Dazu sind die im Bereich des 
Handwaschbeckens und ggf. des Wasserspiil klosetts liegenden 
Fachwerkhohl raume der Aufrenwand v/asserdicht pra'pariert 
und als Frischwassertanks ausgebildet. Die Fakal i enabwasser 
werden dem vorhandenen Kanalnetz zugefiihrt. Falls der im 
Kanalanschl u&bereich installierte Sensor gestreute Ruck- 
standsstrahl ung anzeigt, konnen die Fakal ienabwasser in 
die daflir vorberei teten Fachwerkhohl raume der Bodengruppe 
eingeleitet werden. 

Der in Fig. I auf der rechten Seite erfolgenden Luftzufuhr 
liber die auBere Zul uf tl ei tung 27 steht auf der linken 
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Selte eine entsprechend e Abl uf tl ei tung 28 gegentiber, 
die rni t einer uberdruc karmatur 26 versehen ist und Uber 
ein Abluftorgan 25 mit dem Auf enthal tsraum in Verbindung 
steht. 

Der Schutzraum als ganzes ruht auf einer verdichteten 
Schottervorlage. Alternativ kann hierfur auch eine Beton- 
sohle vorgesehen warden, Mechanisch oder hydropneumati sch 
verstellbare, vorzugsweise kreisrunde Auf 1 agepl atten 23 
dienen der Horizontal ni veil ierung der Raumzelle und der 
nachtragl ichen Ausrichtung bei ungleichen Bodensetzungen . 
Auf diese Weise und bedinat durch die gewahlte Konstruk- 
tionsart, kann auch eine schwimmende Lagerung, im Gegensatz 
zur Stahl -Beton-Massivbauweise, verwirklicht werden. Bei Raum- 
Segment- bzw. Taf elbauweise kann auf diese Ausstattung 
gegebenenfall s verzichtet werden. 

In den Figuren M bis R ist eine modifizierte Schutzraum- 
konstruktion dargestellt, die jedoch auf den gleichen 
Erf indungsgedanken wie die vorbeschri ebene Ausf Uhrungsf orm 
zuruckgeht und im wesentlichen auch von dem gleichen Grund- 
ri3 und der gleichen Raumauf teil ung Gebrauch macht. In 
der nachfol genden Beschreibung sind deshalb fiir gleiche 
oder entsprechende Teile die gleichen Bezugszi f f ern wie 
bei der vorbesc hri ebenen Ausf uhrungsf orm verwendet. 
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Die flodif izierung besteht in der verv/endeten Stahl-Beton- 
verbundbauv.'eise, die sich sowohl in Raumzellen- wie 
auch Raumsegmentbauweise ausfiihren lSBt. 

Im technischen Anwendungsbereich ist jedoch neben der 
nachst eh end beschri ebenen Stahl -Betonverbundbauweise 
auch eine reine Stahl ba uv/ei se denkbar, die dann allerdings 
ein engraaschigeres Vi erkantrohr-Fachwerk erfordert. 

Bei der Stahl -Betonverbundbauweise wird die industriell 
vorgefertigte Raumzelle, die in der Produktionsstatte 
komplett ausgestattet wird, d.h. mit der gesamten Fob- 
lierung einschl. kompletter be! Uf tungstechnischer Ei n- 
richtungen versehen wird, am Best immungsort in einer 
ausgehobenen Grube mit wasserd ichtem Beton allseitig in 
der gezeigten Weise umhUllt. Zu diesera Zweck wird das 
aus dem vorangegangenen Ausfuhrungsbeispiel bekannte 
Vi erkantrohrfachwerk mit einer Trapezbl echbepl ankung, 
beispielsveise aus DSB-Profilen 120/208 mit der Profil- 
bezeichnung 1204, der Blechdicke 0 1,75 mm versehen, 
Dabei wird die fiir die Betoni erarbei ten erforderl i che 
Steifigkeit der Raumzelle erreicht. Anstelle von wasser- 
dichtem Beton 42 kann alternativ auch Sperrbeton zur 
Verwendung kommen. 

Wie aus Fig. 0 hervorgeht, sind auf den Abstandshal tern 
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der Trapezblache f abr i kiaaOl g tereits Stahl natt enarr.i erurcen 
(Lagermatten) aus Baust ahl gewebe BST 5oo/550 aufneschveiPt . 
Die Abstandshal ter 62 bestehen aus U-fcrnigen Stahl hiipsl n 9 
die durch El ektropunktschweiPung an den Trapezf 1 Hchen 41 
angebracht sind. Aufierdem sind Ahdeckpl atten aus Feinblech 
der Dicke 1,75 mm als oberer Abschlup der stirnssitin 
angebrachten DSB-Trapezbl echbepl ankung vorgesahen. 

Der Hand-Horizontal holm (Querholm) 44 besteht ebenso v-ie 
der Wand-Vertikallangsholm 45 aus schar f kanti gem Vierkant- 
rohr der Amessung 100/40/3 mm. 

Kit 47 ist die Knotenbl echausst eif ung der Eckverbindung 
bezeichnet, die durch ein Grobblech der Dicke 6 
mittels SchweiBnahtverbindung erfolgt. Auch ein Spezial- 
kl ebeverfahren zwischen Vi erkantl angshol m und Knotenblech 
kann vorgesehen werden. 

Die Deckenquerhol me 48, die aus scharf kantigerc Vierkant- 
rohr der Abmessung 120/4,0/3 nm bestehen, sind mit den 
anderen tragenden Elementen durch SchveiPnahtverbindungen 
verbunden. 
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Aus Fig. Q, die einen Langsschn i tt eines Deckenberei chs 
v/iedergibt, sind konstruktiva Einzelheiten der Segmente 
bei Stahl -Betonverbu ndba uwei s e zu entnehmen. rit41 ist 
wiederum dia DSB-Trapezbl echbepl ankung bezeichnet. Der 
dargestellte Elementstoft dar Bleche v/ird bn i der Montage 
auf der Baustelle mit einer Kl ebeverbi ndung 81 versehen , 
die im Liberlappenden Bereich zv/eier BlechstoEe vollkommen 
f lachendeckend aufgetragen wird. Sie ist in der Qualitat 
einer beidseitig angebrachten Schv/eiBnaht gl ei chzusetzen , 
was die Druck-Bi egef est igkei t betrifft. Mit 42 ist v/iederum 
der v/asserdichte Stahl betonmantel bezeichnet. Zur Segment- 
verbindung sind zudem scharf kanti ge, U-Profile 52 der 
Abmessung 1 20/24/4 mm vorgesehen, die mittels flaschinen- 
schrauben 53 der GroBe M-18 zusammengehal ten v/erden. 

Bei reiner Stahl segmentbauwei se v/ird die Verbindung der 
einzelrien Teile in der in Fig. R gezeigten Weise vorgenommen 
Hierbei werden an der jeweiligen Stirnseite eines Raumseg- 
ments den Deckenl angsholmen 39 entsprechende, in Raum- 
querrichtung angeordnete Deckenl angsholme 54, an denen 
die Mittel bl echbepl ankung 34 durch El ektropunktschwei&ung 
befestigt ist, im Bereich des El ementstoBes mit einer 
Doppel lochung zur Aufnahme der Ver bindungsschrauben 55 
versehen. Zv/ischen den El ementstoSen wird im durchgehend 
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aufgetragenen Klebebett ein Neopr en-Di chtungs prof i 1 56 
verlegt, um absolute Dichtigkeit der Raumzelle nach 
auGen zu erreichen. 

Die zusammengebaute Raumzelle ist mit einen bituminosen 
Schutzanstrich 37 von 6 mm Dicke urnebsn. Alternativ kann 
auch ein anderer SchutzUberzug , z.B. ein Kunstharzanstrich, 
vorgesehen werden. Generell bietet bei alien Stahl konstruk- 
tionen eine Feuerverzin kung oder eine Verzinkung, die im 
Flammspritzverf ahren aufgebracht ist, einen hervorragenden 
Korrosionsschu tz. 

Bei einem weiteren modi f i zi erten Ausf Uhrungsbei spiel , 
das in den Fign. S bis H dargestellt ist, kommen ebenfalls 
DSB-Trapezbl eche als Beplankung zum Einsatz, Diese dritte 
Konstruktionsart , die gl eichermapen flir die Raumzellen-, 
die Raumsegment-und die Taf el ba uwei se geeignet ist, weist 
eine universelle Flexibilitat auf. Ihr Anwendungsbereich 
ist nahezu unbeschrankt. Abweichend von den vorbeschriebenen 
Ausf Uhrungsbei spi el en, die mit ebenen Au[3enwanden arbeiten, 
werden bei diesem Konst ruktionspri nzi p als Su(3ere Wandung 
Zyl indermantel abschni tte vorgesehen. 

Dadurch, da(3 die Moglichkeit der Raumzellen-, Raumsegment- 
und Taf el bauwei se in einem Konstruktionsauf bau vereint sind, 
werden neben den verschiedensten Anwendungsbereichen im 
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Zivilschutz fur den s tandortf 1 exi bl en 9 mil i tarischen 
Aufnabenbereich ideale Verwendungsmogl i chkei ten geschaffen. 

Die Raumzell enbauweise ist in Fig. Sj dargestellt. Auf 
die trapezbl echbeplankte Raumzelle 64 ist der Schacht- 
Notausstieg 9 mit zyl i ndrischem Querschnitt aufgesetzt, 
der durch die Notaussti egsklappe 21 gasdicht verschl i eBbar 
ist. Die Schutzraumzelle ist durch die Gas-Dru-cktUr 24 
zuganglich. Der Obergang zwischen den Stirnseiten und 
den Decken- bzw. Bodensektionen des Schutzrautns v/ird durch 
stirnseitig angaschweiGte glatte Fei nbl echbepl ankungen 
vorgenomman. Die Schutzraumzell e fcann als Ganzes dan den 
im Decke'nbereich auBen angeschweiBt en Montagebef estigungen 
74 aus gelochten Flacheisenplatten angehobeh und versetzt 
werden. 

Die Raumsegmentbauweise geht aus Fig. S £ hervor, bei der 
die Eingangsschl euse nit WC-Nische wiedergegeben ist. 

Die Tafelbauweise schlieBlich geht aus Fig. S 3 hervor, bei 
der die Boden-, Wand und Deckenel emente sowohl konstruktiv 
wie auch maBlich in alien Einzelheiten identisch sind. 
Bei samtlichen Schraubverbindungen wird dazuhin nur ein 
einziger Durchmesser (M-18) verwendet. Dies vereinfacht 
sov/ohl den Herst el 1 ungs- wie auch den Montageablauf 
und bringt neben einer Zei tersparnis eine splirbare 
Kostensenkung nit sich. Zumindest im mil itarischen Bereich 
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diirfte die Idsntitat d ar Hand-, Boden- und Hoc I: -?nsl enentr, 
vor allem bei der Urtlichen ["onta?e, einan zei tsparendfin 
Effekt auslosen. Weiterhin kann bei dieser Konstruktion 
eine bedeutende Gewichtsei ns parung arreiclrt v/erden. 

Die Abschirmung gestreuter r.lic kstands strahl uno vird hier 
vor alien der Erduberdeckung bzw. der ungeb?ncien SandhiHle 
Ubertragen. Diase kann zusatzlich nit einen cher.;ischen 
Verdichtungsni ttel in eine bstonartige Struktur verwandelt 
warden. In Sonderfallen kann auch eine Bstonunhiil 1 ting 
diese Funktion ubernahnen. 

Auch die Montage auf LKU-Pri tsc hen ist moglich. Her 
Strahl ungsschutz wird hier nit zwei raSnahnen un terstiitzt : 

Die Wand- und Deckenel enen te erhalten in den offenen 
Bereichen eine zusatzliche, innenseitig montierte 
Blechschale mit einer Dicke von 2 mm. Die entstehenden 
Hohlraume werden wasserdicht ausgebildet. 

Die so entstandenen Hohl raume konnen anschl i eBend mit 
f rostgesichertem Wasser aufgeflillt werden. Eine WSrme- 
isolierung wird zwischen Trapezblech und Blechschale 
eingebaut. Aus diesem Grunde wurde eine gekrummte 
Form gewahlt, die gegeniiber der planen auBeren Begren- 
zung der beiden anderen Konstrukti onsarten eine zusatz- 
liche f ormbed ingte, aussteifende Festigkeit mit sich 
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Dabei muBte ein KomproniB dahingehend gefunden verden, 
trotz der gekriinimten auBeren Bsgrenzungsf 1 Schen raum- 
ckonomisch ein giinstiges Ergebnis erzielen zu konnen. 

Obwohl eine Kugel- oder Zyl i ndergestal t bei dern Einsatz 
cleicher Oder ahnlicher Konstruktionsprinzipien form- 
bedingt bessere Werte in der thermodynami schen Druck- 
belastung erbringen, v/iegt der Fiachteil der schlechten 
Raumokonomi a und damit, bezonen auf den zur Verfugung 
stehenden Schutzplatz, zu hohe Herstel 1 ungskosten so 
schv/er, daB diese Formgebung ernsthaft nicht in Erwagung 
zu Ziehen ist, 

Bei der Kugelform ware es auBerdera nicht moglich gev/esen, 
die in jeder Beziehung giinstigen* serienmaBigen Trapez- 
bleche zu verwenden, da eine sphiirische Verformung nicht 
moglich ist. 

Aus diesen Griinden v/urde eine Zyl indersegmentform in 
Raumlangs- und Querrichtung gewahlt. 

Bei den beiden vorstehenden Ausflihrungsbei spiel en verwendete 
Bezugszeichen bezeichnen auch bei dieser dritten Aus- 
flihrungsform der Fign. S bis W entsprechende Teile, so daB 
auf diese im Rahmen der folgenden Beschreibung nicht 
weiter eingegangen wird. 
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Die den Schutzraum bildenden gl ei chgef ormten Zyl i ndermantel - 
abschnitte bestehen aus einem r i ppenf errcigen Stahltrager 
49, der aus Grobbl ech rier Starke C mm besteht und zur 
Gewichtsersparni s Purchbriiche 61 1 aufweist, und an den ein 
unterer Flansch aus Flachstahl gleicher Picke $ ngeschweiRt 
ist. Der Flansch wird an der El ementanschl uRstell e als 
konisch zulaufender, ver br ei terter Flansch durchgezogen. 
Scharf kantige Vi er kantrohre 50 der Abroessung 100/40/3 mm 
Ubernehmen neben der Aussteifung der Trapezbl echbepl ankung 
41 die Aufgabe des nicht vorgesehenen Oberf 1 ansches . Bei 
der Bodensektion wird eine Bodenbl echbepl ankuncj 66 der 
Dicke 2,5 mm mit auf der Unterseite a ngeschweiftten Vier- 
kantrohren (40/20/2 mm) vorgesehen. Auf der Oberseite ist 
als Tritt- und Laufflache ein PVC-Bahnenbel ag aufgeklebt. 
Als Hauptstegaussteif ung ist ein f*i ttel trager 67 in Quer- 
richtung zu dem Spant 49 angebracht, der aus rechtwinklig 
zusammengeschv/eiBten Vi erkantrohren der Abmessung 100/40/3 mm 
besteht. 

Mit 70 ist die ErdUberdeckung und mit 71 die Sandumhlill ung 
des Schutzraums bezeichnet. 

Auch bei dieser dritten Ausf Uhrungsf orm ist ein Domschacht- 
Notausstieg 9 in quadra ti scher Form, wie in Fig. H beschrie- 
ben, aufgesetzt. Denkbar ist ebenfalls ein zyl i ndri scher 
Domschacht aus Stahlblech mit Fl achstahl ri ngen als Aus- 
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steifung. Weiterhin ist fiir den gesamten Schutzbau ein 
galvanisch hergestellter (corrosions- und stoBunempf indl icher 
Schutzanstrich vorgesehen, Uber den noch ein bituminbser 
Schutzanstrich aufgebracht wird. 

Wie aus Fig* T hervorgeht, ist neben den DSB-Trapezf 1 achen 
64 der Prof i 1 bezeichnung 401 im Anschlufr- und StoPbereich 
ein AnschluBblech 57 vorgesehen* das den Obergang zwischen 
dem Trapezblech 64 und dem glattf Vachigen, nicht profilier- 
ten Feinblech 58 herstellt, was durch eine SchweiBnahtver- 
bindung erfolgt. 

In Fig. U ist ausschni ttsweise die El ementverbindung 
zwischen AuBenwand und Decke bzw. AuBenwand und Boden dar- 
gestellt. flit 49 ist wiederum der gelochte.Stahlspaht 
bezeichnet, der hit dem scharf kantigen Vierkantstahl rohr 50 
verbunden ist. Die Trapezbl echverbindung 59 am Rand der 
Zylindermantelsegmente erfolgt durch ein im Klebebett ver- 
legtes Neoprendichtungsprof il . Die Verbindung der einzelnen 
Zylindermantelsegmente erfolgt Uber an den freien Enden 
der Stahlspanten angebrachte Flansche, die mittels vier 
Maschinenschrauben 60 der GrdBe M-18 zusammengehal ten werden. 
In diesem Bereich wird der Unterflansch in Flachstahlaus- 
fUhrung 120 mm breit ausgefiihrt. Hit 61 sind die Durchbriiche 
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des als Spant dienenden gelochten Hrohbl echtragerel ementes 
bezeichnet; durch die Lochung der Spanten vird bei gleicher 
Bel astbarkei t eine nicht unerheblicha Oewichtseinsparung 
erreicht. An der Innenkante der Spanten ist noch sin Flach- 
stahl unterf lansch 65 der Dicke 0 mm bei einer Breite von 
75 nm, die im Bereich der Tragerel ementverbindung eine 
Breite von 120 mm erreicht, angebracht. 

Im Deckenbereich in Rauml angsric htung ist noch ein Hori- 
zontalholm 32 aus scharf kantigem Viarkantrohr der Abmessung 
100/40/3 mm als Zwi schenwa nd angeordnet (vgl. Fig. V). 
Im Bereich der StoEfuge zv/eier Aupenbepl an hunger ist 
zv/ischen die Stb|3e eine dauerel asti sche Dichtleiste 79 
eingelegt, urn eine kostengunstige, dauerhaft dichte Ver- 
bindung zu erreichen. Die Feinbl echbepl ankung (Dicke 2 nn) 
ist als Zv/ischenwand zum Filterraum vorgesehen. Auf der 
Fil terraumsei te selbst ist eine Mi ttel bl echbepl ankung 
34 der Dicke 4,75 mm ei nschl i e(51 ich einer aufgeklebten 
Bleifolie der Dicke 0,8 mm aufgebracht. 

Im Anschl u(3bereich der Deckentrager 62 und des vertikalen 
Langsrohres aus scharf kantigem Vierkantrohr sind Puerboh- 
rungen vorgesehen, in die faschi nenschrauben f-18 eingezocen 
und verschraubt v/erden konnen, so daft eine kraf tschl Ussige 
Verbindung der Teile entsteht. Hit 50 ist v/iederum der 
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Deckenquerhol n aus sc har f kanti nan Vierkantrohr der Abides- 
sung 100/40/3 mm bezeichnat. 

Die Trapezblechverbinduno des sti rnsei tinen Taf el al anents 
und der LSnnssei ten tafsl erfolnt durch auf den jeweilinen 
C-ehrungsabschni tt auf geschv/eiflt a Flansche SO aus 4,75 r.m 
diclcen Plechstreifen in Forrr- aines Kreisrinnse"mants. Die 
Verschraubun g der Flansche erfolpt dabei auf der Innen- 
saite des Schutzraumes unter Einftinunc ainer fleoprendichtunn 
und es ist von innen her zunannlich. 

Der Grobbl echtrager 63 nit sinseitig angeschv/eiBten unterem 
Flachstahl f 1 ansch ist im Wandanschl uBbereich nicht gelocht 
( vgl . auch Fig. W) . 

Kie aus dem Langsschnitt von Fig. V! hervorgeht, ist bai 

67 der Abv/asser-Fakal i antank mit Anschl uB an das vorhandene 

Kanalnetz bezeichnet. 

Per Raum innerhalb der Spanten zwischen AuBen- und Innenhaut, 
die in Form von Feinblech der Dicke 1,5 nm an der Innenseite 
der Spanten angeplankt ist, kann durch ei ngearbei tete 
Dreh- und Klapptiiren 68 als integrierter Wandschrank ver- 
v/endet warden, so daB groBzugig bemessene Abl agef 1 achen 
entstehen. 
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Kit 69 1st schlieRlich der Kanalanschl uP bezeichnet, der 
mit elner durch Handrad zu betatigenden PUckstaukl appe 
ausgeriistet ist. 

Die im Bereich der Boden- und Wandv/a ssertanks vorgesehene 
Blechbeplankung der Dicke 2 mm ist mit 72 bezeichnet. Diese 
Bleche v/erden auf den Unterflansch bzw. auf die Innenseite 
mittels ElektropunlctschweiGung aufgeschweifit. BlechstbBe 
erhalten dabei eine durchgehende SchweiPnaht . 

Allen AusfUbrungsformen eines im Baukastenprinzip als 
Tafelelement, Raumsegment oder Raunzelle vornef ertigten 
Schutzraumes ist die Verlagerung der Abschirmung gegen 
gestreute Ruckstandss trahl ung und des Schutzes gegen WSrme- 
einwirkung auf die Baustelle gemeinsam. 

Da vor allem fUr die Abschirmung der gestreuten RUckstands- 
strahlung die Gewichtskomponente von ausschi aggebender 
Bedeutung ist, ist sofort ersichtlich, daft sich deren Ver- 
lagerung auf die Baustelle gUnstig auf den Produktionsprozeft 
und auf den Transport auswirkt und damit zu einer erheblichen 
Kosteneinsparung fUhrt. 

Die Abschirmung gegen gestreute Rlickstandsstrahl ung und 

der Schutz vor Warmeeinwirkung werden durch Erdiiberdeckung von 
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ca. 1,25 m erreicht; eine Verbesserung laP.t sich noch 
dadurch erreichen 9 da? der gesamte Schutzraum mit einem 
Sandmantal umhull t wird. 
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